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背景与意义

1.1  中国节能减排背景 ——“十一五”期间

首次提出节能目标：国民经济与社会发展第十一个五年规划纲要确定

“2010年单位GDP能耗比2005年降低20%左右”的约束性指标。

2005年

1990-2010年我国能源消费量与GDP关系图

2005年，中国GDP18.59万亿，能源消耗达到25亿tce，能源与环境
问题已经成为制约我国经济发展的瓶颈。
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1.1  中国节能减排背景

“十一五”期间政策文件：

国家层面：
2006年8月，《国务院关于加强节能工作的决定》

2007年6月，《国务院关于印发节能减排综合性节能方案的通知》

2007年10月，重新修订了《中华人民共和国节约能源法》

2008年8月， 国务院发布《公共机构节能条例》

2010年5月，

《国务院关于进一步加大工作力度确保实现“十一五”节能减排目标的通

知》《国务院进一步加强淘汰落后产能工作的通知》

…..

——“十一五”期间 1.1  中国节能减排背景

“十一五”期间建筑节能主要政策文件：

住建部、财政部:
2007年：

《建设部、财政部关于加强国家机关办公建筑和大型公共建筑节能管理工

作的实施意见》

《国家机关办公建筑和大型公共建筑能源审计导则》

《国家机关办公建筑和大型公共建筑节能专项资金管理暂行办法》

2008年-2010年：

《国家机关办公建筑和大型公共建筑能能耗监测系统建设相关技术导则》

 开展了能耗监测系统建设示范城市：北京、天津、深圳，上海、重庆…

 节约型校园能耗监测系统示范高校：清华大学、浙江大学、华南理工大

学…30所

——“十一五”期间

1.1  中国节能减排背景

“十一五”节能主要抓工业，工业对节能减排贡献率99%左右。

“十一五”完成情况与取得的成效

1.以能源消费年均增长6.6%，支撑了国民经济年均11.2%的增速。

2.单位GDP能耗下降19.1%，节能6.3亿tce，减少二氧化碳排放约15亿吨。

基本实现了“十一五”规划纲要确定的节能减排约束性目标。

2005年

1990-2010年我国能源消费量与GDP关系图

——“十一五”期间 1.1  中国节能减排背景
“十二五”节能目标：国民经济与社会发展第十二个五年规划纲要首次提

出了节能减碳理念，确定“2015年单位GDP能耗比2010年降低16%的约

束性指标。

2005-2014年我国能源消费量与GDP关系图

——“十二五”期间
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1.1  中国节能减排背景

“十二五”期间政策文件：

国家层面：
2011年8月，《国务院关于印发“十二五”节能减排综合性工作方

案的通知》

2012年8月，《国务院关于印发节能减排“十二五”规划的通知》

2014年5月，《国务院办公厅关于印发2014-2015年节能减排低碳

发展行动方案的通知》

……

——“十二五”期间 1.1  中国节能减排背景

“十二五”期间政策文件：

财政部 住建部 国管局：
2011年5月，关于进一步推进公共建筑节能工作的通知》

2011年6月，《节能技术改造财政奖励资金管理办法》

2011年8月，《关于印发公共机构节能“十二五”规划的通知》

2012年4月，《关于加快推动我国绿色建筑发展的实施意见》

2013年1月，《绿色建筑行动方案》

2015年5月，《节能减排补助资金管理暂行办法》

……

——“十二五”期间

1.1  中国节能减排背景
“十二五”建筑节能开始起步，并取得显著成效：

 北方采暖区居住类建筑进行供热计量与节能改造

1. 已改造的建筑面积已超过3亿平米

2. 改造财政补贴：严寒地区为55元/平方米，寒冷地区为45元/平方米。

 在城市能耗监测平台验收基础上,开始了示范城市综合节能改造

1. 改造城市：上海\深圳\天津\重庆\青岛\济南\福州、厦门（改造指标面积400万平

方米）

2. 改造财政补贴：20元/平方米（上海1:1配套，深圳1:1.5配套）

 节约型校园能耗监测平台验收基础上，开始了节约型校园综合节能改造

1. 改造高校：浙江大学、同济大学、华南理工大学….（改造指标面积25万平方米）

2. 改造财政补贴：20元/平方米

——“十二五”期间 1.1  中国节能减排背景

“十二五”完成情况与取得的成效：
工业节能领域

 工业增加值能耗累计下降27.3% ，提前一年完成“十二五”期间下降21% 的预

设目标。

交通运输节能领域

 城市公交新能源车辆达1.5 万辆。

公共机构节能领域

全国共有2000多家公共机构经国家审批确定为节约型公共机构示范单位。

建筑节能对整个节能减排贡献率：从“十一五”1%左右增长到8%-

10%。

——“十二五”期间
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1.1  中国节能减排背景
外部压力：应对全球气候变化

——“十三五”展望 1.1  中国节能减排背景
外部压力：应对全球气候变化

全球变暖，臭氧层耗损，酸雨范围扩大
国际承诺低碳目标：
 2009年哥本哈根气候大会上，中国政府承诺到2020年单位GDP二氧化碳排放比

2005年下降40%~45%。

 2015年巴黎气候大会上，中国政府承诺到2030年单位GDP的二氧化碳排放比

2005年下降60%-65%。

——“十三五”展望

1.1  中国节能减排背景

国内压力： 2014年我国石油对外依存度59.6%，天然气32.2%，

能源安全已成为中国崛起的最大障碍之一。

淡水短缺，水土流失，沙漠化扩展

——“十三五”展望 1.1  中国节能减排背景
国内压力：我国环境污染的压力越来越大

雾霾严重，水质污染。。

——“十三五”展望
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1.1  中国节能减排背景

国民经济和社会发展第十三个五年规划的建议中，提出创新、协

调、绿色、开放、包容发展理念。

用绿色发展代替GDP能耗下降指标

“绿色发展、生态文明”

——“十三五”展望 1.1  中国节能减排背景

绿色
发展

均衡
发展

节约
发展

低碳
发展

清洁
发展

循环
发展

安全
发展

绿色发展（解读）
绿色发展从广义上说涵盖节约、低碳、循环、生态安全、人与自然和谐

等内容。

1.1  中国节能减排背景

绿色
发展

均衡
发展

 必须将提升人力资本实力、优化人口区域分布作为

我国实现绿色发展的重要战略举措。

绿色
发展

节约
发展

 按照党的十八届五中全会的要求，坚持节约发展，

全面节约和高效利用资源，树立节约集约循环利用

的资源观，加快建设资源节约型社会。

 我们要通过研发节约资源的科技、完善节约资源的

政策等方式，来推动建立资源节约型社会。

绿色
发展

低碳
发展

 党的十八届五中全会提出，实现“低碳循环发展，

建设清洁低碳、安全高效的现代能源体系，实施近

零碳排放区示范工程”。

 低碳发展是通过节能减排和节能降耗而提升发展的

质量和效益的科学发展的理念和方式。

基本前提

基本要求

重要内容

基本要求

重要手段

基本要求

绿色发展（解读）

1.1  中国节能减排背景

绿色
发展

清洁
发展

绿色
发展

循环
发展

绿色
发展

安全
发展

 按照党的十八届五中全会的要求，坚持清洁发展，加

大环境治理力度，以提高环境质量为核心，实行最严

格的环境保护制度，

 深入实施大气、水、土壤污染防治行动计划，加快建

设环境友好型社会。

 按照党的十八届五中全会的精神，树立循环利用的资源

观，推动建立循环发展产业体系，有效推动循环发展。

 党的十八届五中全会提出，必须“筑牢生态安全屏

障，坚持保护优先、自然恢复为主，开展大规模国土

绿化行动，完善天然林保护制度”。

 维护和保持生态系统的完整性、多样性和稳定性。

题中之义

重要内容

基本要求

外部条件

内在要求

绿色发展（解读）
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1.1  中国节能减排背景

面对资源约束趋紧、环境污染严重、生态系统退化的严峻形势，党中

央、国务院高度重视生态文明建设。

2007年10月，党的十七大首次提出生态文明概念。

2012年11月，党的十八大从新的历史起点出发，做出“大力推进生态文明建设”

的战略决策。

2015年5月5日，中共中央 国务院授权发布《关于加快推进生态文明建设的意

见》，提出“五位一体”的总体布局。

2015年10月，随着十八届五中全会的召开，生态文明建设首次写入“十三五”时

期我国发展的指导思想，增强生态文明建设首度被写入国家五年规划。

生态文明建设发展历程：

生态文明--成为社会发展重要任务：

1.1  中国节能减排背景

生态文明建设（解读）：
十八大以来，习近平关于建设生态文明、维护生态安全的讲话、论述、批示超过60次。

 生态文明建设政策方针：

坚持节约资源和保护环境基本国策，坚持节约优先、保护优先、自然恢复为主方针。

 实现生态文明建设的途径方式：

着力推进绿色发展、循环发展、低碳发展。

 生态文明建设重要目标：

 到2020年，资源节约型、环境友好型社会建设取得重大进展。

 主体功能区布局基本形成，资源循环利用体系初步建立。

 单位国内生产总值能源消耗和二氧化碳排放大幅下降，主要污染物排放总量显著减

少。

 森林覆盖率提高，生态系统稳定性增强，人居环境明显改善。

1.1  中国节能减排背景
生态文明建设（解读）：
 战略任务——代表了新的价值取向

十八大报告提出了优、节、保、建四大战略任务。

• 优化国土空间开发格局优
• 全面促进资源节约节

• 加大自然生态系统和环
境保护力度保

• 加强生态文明制度建设建

控制开发强度，调整空间结构

推动能源生产和消费革命，支持节能低碳
产业和新能源、可再生能源发展。

坚持预防为主、综合治理，强化水、大
气、土壤等污染防治。

建立体现生态文明要求的目标体系、考核
办法、奖惩机制。

 生态文明建设根本目的

努力建设美丽中国，实现中华民族永续发展。

1.1  中国节能减排背景
政策预测：
1、名称调整

节能减排—绿色发展、生态文明

2、下达节能减排约束性指标？

全国：预测2020年单位GDP能耗比2010年降低15%。

指标任务分解：国家→地方

地方再分解：

按行政分解：地市→区县→镇街

行政区按行业分解：工业、建筑、交通

建筑领域：公共机构（政府机关、学校、医院、其他团体组织）、商业建筑（商

场、酒店、写字楼）、住宅类建筑

建筑节能贡献率加大，广东省从“十二五”的10%将增加到40%左右。
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1.1  中国节能减排背景
政策预测：

4、建立科学规范的绩效考核制度

 将生态文明指标体系纳入地方各级党委政府考核体系，建立责任追究制度。

 制定可操作的绩效考核体系，包括绩效考核指标、监测监督办法、实施程序、

奖惩措施等内容。

 实行差别化的评价考核制度——不同区域部门主体功能、责任定位。

 健全统计、监测和考核体系，实行问责制。

3、建立完善的生态文明法律法规体系

以生态文明建设为导向修改完善现有法律法规。

1.1  中国节能减排背景

政策预测：

5、生态文明、绿色发展具体工作细则：

 2016年：启动公共机构能效领跑者计划，2000家节约型公共机构中评选

 继续推进国家级节约型公共机构示范单位建设

 制定十三五绿色发展规划，公共机构十三五绿色发展规划，细化补充公共机

构节能条例……

 节约型公共机构向绿色公共机构发展。

 绿色公共机构以绿色机关、绿色校园、绿色医院为抓手。

1.1  中国节能减排背景

生态文明、绿色发展已经成为我国社会发展方向，城

市正在从节约型城市向生态、绿色智慧城市转变。

节约型

城市

绿色

城市

绿色智

慧城市

生
态
文
明
城
市

绿色
建筑

绿色
交通

绿色
城市

绿色
市场

绿色
能源

绿色
工业

绿色
生态

1.1  中国节能减排背景

“十三五”期间，节约能源、资源是公共机构绿色发展和生态文明建

设的首要任务，为确保节能目标的实现，公共机构应将能耗监管与节能控

制同步发展，实现管理节能、技术节能、行为节能三位一体。

统计分析定额管理

城市级
节能监管平台

节能控制
计量监测
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1.2  合同能源管理相关政策、法规

2007年10月，政府颁布《中华人民共和国节约能源法》：

首次以立法的方式提出“国家运用财税、价格等政策，支持推广电力

需求侧管理、合同能源管理、节能自愿协议等节能办法”。

2008年8月，国务院颁布《公共机构节能条例》：

首次提出公共机构可以采用合同能源管理方式。

2010年4月，国务院颁布《关于加快推行合同能源管理促进节能服务产业

发展的意见》：

明确规定了各级政府机构和事业单位采用合同能源管理的会计处理方

式，完善相关会计制度。

1.2  合同能源管理相关政策、法规

2010年6月，财政部、国家发改委联合颁布《合同能源管理项目财政奖励
资金管理办法》：

明确了财政奖励资金用于支持采用合同能源管理的支付范围包括公共
机构节能改造项目。

2011年8月，国务院印发《公共机构节能“十二五”规划》：
提出积极推广合同能源管理等方式，广泛引入市场化手段，为公共机

构节能提供有力支持和保障。

2016年6月，国家机关事务管理局、国家发展和改革委员会印发《公共机
构节约能源资源“十三五”规划》：

提出用好市场机制。激发公共机构节能服务的市场需求，加快推行合
同能源管理、政府与社会资本合作等模式，鼓励和引导公共机构利用社会
资本参与节能改造、能源管理。

地方政府在中央政府的引领下，也相继出台了促进公共机构开展EMC
的相关办法和措施，为各级公共机构开展EMC提供了良好的政策环境。

1.3  公共机构节能改造开展合同能源管理的意义

公共机构：指全部或者部分使用财政性资金的国家机关、事业单位和团体组织。

政府机关 法院 检察院

学校 医院 博物馆 体育馆

团体组织

公共机构必须发挥表率和示范带动作用，争当绿色
发展和生态文明建设的主力军和排头兵

1.3  公共机构节能改造开展合同能源管理的意义

一、公共机构是我国的能耗大户，已成为节能减排的重要领域。

公共机构能源消耗总量1.92亿吨标准煤，如能实现节能20%以上，节能潜力可达

3840万吨标煤以上，每年约可节约能源费用500亿元以上。

二、公共机构必须利用新的节能方式促进节能减排工作。

 依靠传统节能手段进一步挖掘节能潜力的空间十分有限；

 缺乏资金以及专业化的管理手段和技术手段，使得一些节能措施难以落实到位；

 合同能源管理可提供一整套基于市场运行机制的专业化节能解决模式，为公共机

构有效提高能源利用效率，从而推动高效节能。

三、公共机构率先采用合同能源管理模式节能，能够起到良好的表率作用，

并推动节能服务产业的发展。

公共机构开展合同能源管理的意义
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合同能源管理
模式介绍

二、合同能源管理模式介绍

合同能源管理是一种节能新理念、节能新机制，不同于传统

的节能技术/产品销售模式。

– Energy Performance Contracting, 简称EPC

– EPC产生于上个世纪70年代中期

– 起因是 “世界能源危机”，发源地是美国

– 目前在中国的发展尚处于起步阶段

– 新近在国家各类节能文件中频繁出现

实质：以减少的能源费用来支付节能项目全部成本的节能服务机制。

二、合同能源管理模式介绍

合同能源管理 Energy Performance Contracting；EPC(国外)

Energy Management Contracting；EMC(国内)

节能
服务
公司

用能
单位

提供综合节能服务

以契约形式约定
节能项目的节能目标

以节能效益支付
其投入及合理利润

实质：以减少的能源费用来支付节能项目全部成本的节能服务机制。

二、合同能源管理模式介绍

36

节能服务公司 Energy Service Company；ESCO(国外)
Energy Management Company；EMCO(国内)

提供用能状况诊断、节能项目设计、融资、改造（施工、设备安

装、调试）、运行管理等服务的专业化公司。

用能单位用能单位

用能诊断
项目设计
用能诊断
项目设计

材料设备
采购

材料设备
采购

项目改造项目改造 保险公司保险公司 第三方检测
审核机构

第三方检测
审核机构

EMCOEMCO

融资机构融资机构 担保公司担保公司

EMCO整合各种资源为用能单位提供综合节能服务
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二、合同能源管理模式介绍

37

合同期内

能耗基准

合同期前

能耗基准

合同期后

能耗基准

节能效益和设备
全部归用能单位所有

用能单位
分享节能效益

节能服务公司
分享节能效益

项
目
节
能
量

合同能源管理节能量确定及收益分享

二、合同能源管理模式介绍

我国目前已出台的有关合同能源管理机制的政策

主要指向采用节能效益分享型运作模式的节能项目。

合同能源管理的三种运作模式

节能效益
分享型

节能量/率
保证型

能源费用
托管型

二、合同能源管理模式介绍

1. EMCO为项目融资（EMCO的投资占项目总投资的70%以上）

2. EMCO为客户提供节能项目“一条龙服务”

3. EMCO与客户分享节能效益，回收投资和合理利润

节能效益分享型

节能
服务
公司

用能
单位

负责融资并
提供综合节能服务

节能效益分享型合同

支付节能效益

二、合同能源管理模式介绍

1. 项目融资由客户（用能单位）投资或信贷

2. EMCO为客户提供节能项目“一条龙服务”

3. 双方或第三方机构经节能量/节能率审核通过，客户支付节能服务费用

4. EMCO保证节能量/节能率及节能效益，作投资回收或信贷担保

节能量/率保证型

信贷
提供客户以节能
效益返还贷款 节能效益还贷

用能单位用能单位EMCOEMCO

融资机构融资机构

提供综合节能服务

节能量/率保证型合同

支付节能服务费用
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二、合同能源管理模式介绍

1. 客户委托EMCO进行能源系统的运行管理和节能改造，并
支付能源托管费用=(原能源费用+管理维护费用)*x百分比

2. EMCO通过提高能源效率获得节能效益

3. EMCO保证能源供应和管理服务

能源费用托管型

节能
服务
公司

用能
单位

能源系统运行
管理和节能改造

能源费用托管型合同

支付能源托管费用

二、合同能源管理模式介绍

其他类型

1. 合同期限可变型

2. 设备供应商信用型

3. 设备租赁型

4. （基于能效付款的）技术咨询型

5. （固定额付款的）技术咨询型

二、合同能源管理模式介绍

43

降低用能单位节能风险：
 技术风险

 财务风险

 运行管理风险

 节能效果风险

形成项目多赢局面：
 用能单位：能源效率提高，能源费用降低

 节能服务公司：提供节能服务，获得节能项目收益

 社会效益：节能降耗，减少污染……

合同能源管理优点

二、合同能源管理模式介绍

用户一次性购买节能服务公司服务与产品，节能

效益由用户全部拥有。
 用户获得全部节能收益；

 存在节能量不达标风险、技术支持风险、售后服务风险。

采购
模式

用户投资0~30%，合同期内双方共享节能效益，

合同期满设备无偿提供给用户。
 用户风险低，可获得长期稳定的节能收益；

 技术支持和售后服务有保障；

 以契约的形式保障节能目标的实现。

合同
能源
管理
模式

合同能源管理和采购模式对比

使用年限

节
能
比
例

使用年限

节
能
比
例

30%

20%

10%

25%
30% 35%
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二、合同能源管理模式介绍

 建筑、工业和交通是我国能耗三大户，建筑能耗占约30%；

 依靠传统节能手段进一步挖掘节能潜力的空间十分有限；

 缺乏资金以及专业化的技术手段和管理手段，使得一些节能措

施难以落实到位……

合同能源管理在建筑节能领域的应用

采用合同能源管理：

资金——节能服务公司投资进行节能改造；

技术——提供专业化节能解决模式，提高建筑能源利用效率；

管理——提供专业化管理手段，提高系统设备运行管理水平。

公共机构节能合同能源管
理项目常用的节能技术

三、公共机构节能合同能源管理项目常用的节能技术

公共机构建筑主要耗能设备包括：

① ②

④③

① 空调系统
② 热水系统
③ 照明
④ 办公、仪器设备
⑤ 动力、特殊用电等

⑤

三、公共机构节能合同能源管理项目常用的节能技术

常用节能技术涉及范围（13类）：

1、建筑隔热保温 2、电梯和动力 3、空调和通风

4、锅炉供热 5、车辆与交通 6、照明和采光

7、供电配电 8、餐厨设备 9、用水设备

10、新能源和可再生能源 11、办公设备

12、能源消费监控体系 13、其他
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三、公共机构节能合同能源管理项目常用的节能技术

夏热冬暖地区

空调系统

40~50%

热水

医疗办公

设备

照明

电梯 其他

四大气候区公共机构建筑设备能耗占比示意图

空调系统

30%

采暖系统

20%
热水

医疗办公

设备

照明
电梯 其他

夏热冬冷地区

空调系统

20%

采暖系统

50%

热水

医疗办公

设备

照明 电梯 其他

寒冷地区

空调系统

10%

采暖系统

60%

热水

医疗办公设

备

照明 电梯其他

严寒地区

三、公共机构节能合同能源管理项目常用的节能技术

各耗能设备节能潜力分析：
供暖及空调系统：无围护结构改造，节能潜力30%以上；

在围护结构节能改造的基础上，节能潜力30%~50%；
照明系统：将普通灯更换成LED灯具，节能潜力50%左右；
热水系统：充分利用太阳能，节能潜力30%~50%；
电梯系统：利用先进控制技术，节能潜力20%以上；
办公设备、其他：在能耗监管平台的基础上，利用数据挖掘，依靠行为

节能，管理节能节能潜力5%~10%。

能耗统计 能源审计
能耗监管

平台
综合节能

改造

公共机构建筑节能流程：

3.1  暖通空调节能技术

典型节能技术

3.1  暖通空调节能技术

1）暖通空调能源消耗量大：

占建筑总能耗50%以上

2）年供热、供冷时间长

6~8个月

3）夏季空调负荷高：

占建筑用电负荷的60-70%

4）节能潜力大：一般在30%左右

暖通空调系统节能改造的必要性

空调系统

30%

采暖系统

20%热水

医疗办公

设备

照明

电梯 其他

夏热冬冷地区
（重庆）
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3.1  暖通空调节能技术

供热系统的工作原理

高温热水
（或蒸汽）

低温热水
50-60℃

3.1  暖通空调节能技术

7℃

35℃

30℃

12℃

26℃

中央空调系统运行原理

3.1  暖通空调节能技术

1、室外气候条件

2、室内环境参数设计标准

3、建筑围护结构特征

4、室内人员及设备照明发热状况

5、暖通空调设备的管理水平（管理）

6、暖通空调设备及系统运行能效（设备）

7、暖通空调系统控制水平（控制）

……

既有建筑暖通空调改造关键：管理＋设备＋控制

典型建筑的空调系统能耗组成（电）：
影响暖通空调系统能耗的主要因素：

3.1  暖通空调节能技术

1. 管理方面 Management

• 专业技术人员缺乏；

• 管理制度和操作流程不完善；

• 设备众多、运行复杂、管理难度大；

• 设备运行依据操作人员经验和主观判断，管理粗放；

• 节能行为不规范，如温度设置不合理，空调房间门

窗开启，下班不关空调；

• ……

暖通空调系统运行中存在的主要问题
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3.1  暖通空调节能技术

2. 设备方面 Equipment

• 设备老旧、损坏设备更换不及时，测温偏差大、温控精度低；

电动阀损坏 测温精度低，效果差设备老旧

空调系统运行中存在的主要问题

3.1  暖通空调节能技术

冷却塔结垢 滤网堵塞

2. 设备方面 Equipment

• 维护保养不到位

空调系统运行中存在的主要问题

3.1  暖通空调节能技术

3. 控制方面 Control

• 温度不能自动设定和调节，夏季室内平均温度普遍偏低；

• 存在冷热不均匀现象。

夏季室内温度 1℃

能耗 8%~10%

空调系统运行中存在的主要问题

3.1  暖通空调节能技术

3. 控制方面 Control

• 暖气片缺乏温度调节，导致冬季 房间过热
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3.1  暖通空调节能技术

3. 控制方面 Control

• 无人房间和公共区域下班后不能自动关空调；

空调系统运行中存在的主要问题

3.1  暖通空调节能技术

3. 控制方面 Control

冷源系统不能根据负荷变化自动调节冷量供应：

• 制冷主机人工启停、切换；

• 冷冻水泵和冷却水泵未配置变频器，由人工进行启停控制；

• 冷冻水、冷却水进出水管未安装电动水阀；

空调机设备无法根据各区域空调负荷对风量进行调节：

• 未安装变频调节装置；

现有BA只能做远程监视和启停控制，有待进一步完善。

空调系统运行中存在的主要问题

3.1  暖通空调节能技术

1. 管理不善，浪费10%-20%

2. 设备运行能效不高，浪费10%-20%

3. 控制不到位，浪费10％-20%

空调浪费达30%以上！

空调系统浪费比例：

3.1  暖通空调节能技术

工程设计过程（偏差约10%），能效90%

施工调试过程（偏差约10%），能效81%

运行管理（偏差20%），能效64%

最佳方案，能效100%

能源浪费达

30%以上

暖通空调系统浪费的根源：



6/9/2017

17

3.1  暖通空调节能技术
i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

M+E:
设备维护保养

M+C:
冷热源及末端空调设备
精细化管理控制M

E C
i-MEC

C+E
能效在线监测与优化控制

i-MEC 暖通空调集成优化管理控制
M - 科学管理：
• 机构设置
• 制度建立
• 宣传教育
E - 设备优化：

• 及时更换损坏设备

• 淘汰老旧低效设备

C - 先进控制技术：

• 冷热源系统能效优化控制

• 末端设备运行优化控制

i-MEC：管理、设备和控制的有机融合，可实现空调节能20~30%。

3.1  暖通空调节能技术
i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

1. 成立节能管理机构（用能单位）

措施一： M - 科学管理

节能专家小组
（可外聘）

专业管理人员 后勤管理负责人 财务负责人

节能领导小组
（组长-主管领

导）

财务负责人 资产设备负责人 用能部门负责人

2. 专业人员
■ 内部专业运行管理人员的培训 ■ 外部专业技术人员远程服务

3.1  暖通空调节能技术

3. 建立健全用能管理制度

1）能耗定额管理及节能奖惩制度

各类能源的消耗指标落实到部门甚至个人

2）节能行为规范

3）暖通空调设备节能运行规范

4）暖通空调设备维护保养规范

5）各类区域的季节性室内温度设定值建议标准

4. 落实相关经费：改造经费，设备更换、维修、保养，学习、培训，节能奖励等

措施一： M - 科学管理

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

3.1  暖通空调节能技术

5. 节能宣传，倡导低碳绿色

1）印制节能宣传册、海报、板报、标识牌

2）评选年度节能先进部门、先进个人

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施一： M - 科学管理
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3.1  暖通空调节能技术

1 及时更换老旧和损坏设备
易损设备：电动阀、传感器、温控器等

2
加强设备和系统的维护保养
如制冷主机、水泵、冷却塔、末端空调

设备、电动阀、滤网等；传感器标定等

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施二： E - 设备优化

3.1  暖通空调节能技术

3 能效监测（节能判定标准）：定期进行设备和系统的能效监测，淘汰老旧低效设备

流量计安装
及调试

数据采集系
统集成

性能测试

数据记录

温度传感器
安装

互感器及电
表安装

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施二： E - 设备优化

3.1  暖通空调节能技术

• 冷水机组运行效率

• 冷却水输送系数

• 制冷系统能效比

• 冷冻水输送系数

• 空调末端能效比

• 空调系统能效比

• 单位面积耗冷量

• 单位面积空调能耗

能效监测的主要参数

3 能效监测（节能判定标准）：定期进行设备和系统的能效监测，淘汰老旧低效设备

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施二： E - 设备优化

3.1  暖通空调节能技术

1、《冷水机组能效限定值及能源效率等级》（GBT19577-2004）

2、《空气调节系统经济运行》（GB/T17981-2007）

3、《公共建筑节能改造技术规范》（JGJ176-2009）国家能效标准

国标对比

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施二： E - 设备优化
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3.1  暖通空调节能技术

表 冷水机组能能源效率等级指标

类型 额定制冷量（CC）/KW
能效等级（COP）/(W/W)

1 2 3 4 5

水冷式

CC≤528 5.00 4.70 4.40 4.10 3.80 

528<CC≤1163 5.50 5.10 4.70 4.30 4.00 

CC>1163 6.10 5.60 5.10 4.60 4.20 

《冷水机组能效限定值及能源效率等级》 （GBT 19577-2004）

《公共建筑节能改造技术规范》 （JGJ176-2009）

表 中央空调运行能效限定值表

设计冷负荷
CL/kW

电制冷冷水机组运行效率限值 冷冻水输送系数 冷却水系统输送系数

全年累计工况 典型工况>3级 全年累计工况 典型工况 全年累计工况 典型工况

200<CL<528 4.2 4.4

30 35 25 30528<CL<1163 4.5 4.7

CL>1163 4.8 5.1

《空气调节系统经济运行》 （GB/T��17981-2007）

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施二： E - 设备优化

国标对比

3.1  暖通空调节能技术

能效测试案例：
某建筑冷水机组测试

国家三级
能效5.10

所测冷水机组：制冷量500RT,使用年限29年。能效比低于国家五级能效标准，属于

国家淘汰产品。

冷水机组制冷量
衰减约25%

国家一级
能效6.10

国家五级
能效4.20

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施二： E - 设备优化

3.1  暖通空调节能技术

《清水离心泵能效
限定值及节能评价
值》
节能评价值85.3%

《清水离心泵能效
限定值及节能评价
值》
能效限定值83.3%

《清水离心泵能效
限定值及节能评价
值》
节能评价值84.7%

《清水离心泵能效
限定值及节能评价
值》
能效限定值81.7%

冷冻水泵

冷却水泵

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施二： E - 设备优化

能效测试案例：
某建筑水泵测试

3.1  暖通空调节能技术

能效测试案例：某建筑更换制冷主机后节能效益计算

原制冷主机：
COP=3.42
制冷量=1402.2kW
电功率=410kW

更换为：
1级COP=6.1
制冷量=1402.2kW
电功率=230kW

按每年使用2000小时，空调负荷率70%计算：

节能比例=(410-230)/410*100%=43.90%

年节电量=(410-230)*70%*2000小时=25.2万kWh

经
济
效
益

社
会
效
益

错峰量=410-230=180kW，减少电力投资180万元

每年减少CO2排放239吨

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施二： E - 设备优化
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3.1  暖通空调节能技术
i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施三： C - 先进控制技术（①冷源系统能效优化控制）

 运行监控  运行管理  能效监测
 能耗统计  故障报警  设备维护

3.1  暖通空调节能技术

水温传感器压差传感器超声波流量计

冷源管理控制柜 电动阀

电能表

水泵变频控制柜 制冷主机水流开关冷却塔管理控制柜

室外温湿度传感器

i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施三： C - 先进控制技术（①冷源系统能效优化控制）

3.1  暖通空调节能技术
i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施三： C - 先进控制技术（②末端设备精细化管理与控制）

末端空调设备的运行管理
 制定科学合理运行控制模式

 按时间表定时开关空调设备

 无人房间空调设备自动关机

空调环境参数科学设定与调节
 室内温湿度优化设定与调节

 空调机变风量、变水量调节

 季节性新风量调节等

3.1  暖通空调节能技术
i-MEC技术：( Management + Equipment + Control ) are integrated

措施三： C - 先进控制技术（②末端设备精细化管理与控制）

空调机变频控制箱空调机控制系统

盘管控制器数据协调器

新风、回风温度传感器 区域二氧化碳传感器

电动新风阀/回风阀改装风柜比例积分阀 温湿度传感器 智能温控器舒适性采集器
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3.1  暖通空调节能技术

i-MEC技术：

Management�+�Equipment�+�Control

可实现空调节能20~30%。

中央空调节能集成优化管理控制 架构图

3.2  围护结构改造技术

典型节能技术

3.2  围护结构改造技术
——经过节能改造的建筑，围护结构热工性能应符合现行标准要求

——不具备改造条件的建筑，应对严重影响节能的部位进行局部维修

3.2  围护结构改造技术

2005版 2015版
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3.2  围护结构改造技术

夹心保温技术

内叶墙

外叶墙
拉结筋

室外

憎水性保
温材料

内保温技术

挤塑板屋面保温系统

3.2  围护结构改造技术

屋顶绿化 墙面垂直绿化

3.2  围护结构改造技术

中空玻璃

外窗更换为满足外窗热工性能指标的新窗，如中空玻璃窗、
lowE中空玻璃窗、真空玻璃窗等

3.2  围护结构改造技术
建筑遮阳

外遮阳

内遮阳

中间遮阳
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3.2  围护结构改造技术

自然通风与自然采光

3.3  照明节能技术

典型节能技术

3.3  照明节能技术

第一代电光
源--白炽灯

第二代电光源-
-低气压气体放

电灯

第三代电光源--
HID高强度气体

放电灯

第四代点光源
--LED发光二

极管

照明灯具发展历程

3.3  照明节能技术

 采用高效的节能型光源，使用发光效率高的灯泡或灯管；

 合理减少灯具的数量、降低总体的功耗。

照明节能技术

LED灯具选择

 谐波：少于30%；

 闪频：无闪频（可用相机拍摄观察）；

 色温：范围4000~4500K；

 寿命：5万h。
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3.3  照明节能技术

 在照明系统上加装节能控制设备，不同区域对照明控制要求不同

房间

场景控制
灯光照度的自动调节
人体感应控制

楼层

公共通道的人员感应控制
分区控制
公共区域灯光的整体控制

建筑

白天/夜间的定时控制 3.4  生活热水节能技术

典型节能技术

3.4  生活热水节能技术

高校热水消耗量测算

洗澡：50升/人.次，按200次/年测算，10吨/年.人

2万人高校：20万吨/年

1吨自来水15度电加热至50度，需耗电约40kwh，

20万吨热水需耗电：800万kwh

3.4  生活热水节能技术

序号 设备名称
电功率
（kw）

工作时间
（h）

天然气工况
（m3)

电加热工况
耗电量
（kwh）

热泵工况耗
电量（kwh）

太阳能工
况耗电量
（kwh）

备注

1 天然气 80

天然气单价
3.75元/m3，电
费单价0.6元
/kwh，水费单
价3元/t，热泵

能效3.0

2 电加热 100 8.0 800.0 

3 热泵 33 8.0 264 0

4 热泵循环泵 4 8.0 22 0

5 太阳能循环泵 1.5 8.0 12 12

6 热水循环泵 4 5.0 20(kwh) 20.0 20 20

7 补水泵 1.1 4.0 4.4(kwh) 4.4 4.4 4.4

8 合计 824.4 322.4 36.4

9 吨水电耗（kwh） 41.22 16.12 1.82

10 吨水成本（元） 15.88 27.732 12.672 4.092 

11 吨水收费价格 25 25 25 25

400人宿舍楼热水成本测算（20t，800kwh）

12 20万吨成本 317.6万元 554.64万元 253.44万元 81.84万元

13 20万吨收入 500万元 500万元 500万元 500万元

14 毛利 182.4万元 -54.6万元 246.6万元 418.1万元
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3.4  生活热水节能技术

节能改造前存在问题

管理方面

设备方面

 一些传感器故障、太阳能玻璃管损坏，未及时响应和更换；

 一些热水管保温性能差，储水箱缺少箱盖，散热损失较大；

 一些空气源热泵运行效率低，加热效果差。

 热水设备众多、位置分散、运行复杂，管理难度大；

 设备运行依据操作人员经验和主观判断，管理不善。

3.4  生活热水节能技术

水箱保持很高液位
储水量远超用水量

人工设置太阳能集热板
运行时间，运行不科学

目标水温依靠
人工经验设定

热泵定时开启

液位低于设定值（很大）
补水泵补水，热泵加热

23:00供水结束时
水温高，剩余水量多

夜间室外温度低
散热量较大

次日上午
水温仍较高

水温高于板内温
度时，太阳能循
环泵仍开启，集
热板变散热板

未能根据室外气候
条件自动调节

宿舍楼众多，人工
根据天气实时调节
开启时间难度大

为保证恶劣天气
热水充足，热泵
开启时间过早

过早提高水温
减少太阳能加热时间

未能充分利用太阳能

主要依靠热泵加热，耗电量较多

影响用水舒适性

节能改造前运行方式
控制方面

3.4  生活热水节能技术

节能改造措施

科学管理

设备优化

 《学生宿舍热水定额管理及节能奖惩制度》

 《学生宿舍热水使用行为规范》

 《热水设备节能运行规范》

 《热水设备维护保养规范》

 《不同季节及不同室外温度热水温度设定值建议标准》

 及时检查和更换故障传感器、损坏的太阳能玻璃管；

 及时更换热水管腐化的保温棉，每个储水箱均配备严密箱盖；

 减少或不开启低效率热泵，增加高效率热泵运行时间。

3.4  生活热水节能技术

时用水量和日
用水量预测

水温动态调节 太阳能板得热量
实时预测

热泵投入使用
时间实时预测

节能改造后预测控制

日用水量预测时用水量预测

控制水量上限
稍高于用水量

控制水量下限

保证水量充足

零点补水前水量少，补水后，
水温接近自来水温度

减少夜间散热损失

大数据

依据室外天气
调整目标水温

提高用水舒适性

实时计算太阳能
板热功率

次日上午水温低

根据室外温度
实时调整热泵效率

实时计算
热泵开启时间

热水供应时间

充分利用太阳能

最大限度加长
太阳能利用时间

大幅度减少热泵工作时间，耗电量少

预测控制
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3.4  生活热水节能技术

生活热水（热泵+太阳能）

用电指标：1.82kwh<吨水电耗<16.12kwh；

经济指标： 4.09元<吨水电耗<12.67元（电价0.6元/kwh，水2.75元/t）；

天然气单价3.75元/m3，电费单价0.6元/kwh，水费单价3元/t，热泵能效3.0

3.4  生活热水节能技术

生活热水优化管理控制系统

• 日热水储水量及需热

量的预测控制

• 当日太阳能得热量的

预测控制；

• 当日热泵投入时间的

预测控制；

3.4  生活热水节能技术

热水系统节能控制技术

运行管理
按不同日期设置工作时间

3.4  生活热水节能技术

生活热水优化管理控制系统

状态监控
热水系统设备运行状态
能源统计与分析
热水系统用电量、用水量

小时、日、月、年趋势

能效监测与分析
运行管理
故障报警
设备维护
历史数据等
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3.4  生活热水节能技术

以顺德职业技术学院学生宿舍生活热水节能控制系统为例：

节能效益分析

节能改造前日平均用电量 147.14� 节能改造后日平均用电量 50.03

日平均节能量 97.11 节能比例 66%

单位：kWh
212.2212.2 213

72.4
89.6

145.6

76.8 86

117.8

182.8
166.8 174

235.6

99
122.4

160.8

134.4

46.2
33.4 40.4

116

42 37.4 34.8

0

50

100

150

200

250

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

11月某栋学生宿舍热水系统用电量（15t/d）

节能改造后用电量

节能改造前用电量

热水耗电量从14.71kwh/t 降至5.0kwh/t，热水成本12元/t�降至5.9元/t

3.5  电梯节能技术

典型节能技术

3.5  电梯节能技术

变频技术：

变频调速拖动系统；

电能回馈技术：

IPC-PF系列电能回馈器。

电梯控制技术：

轿厢无人自动关灯技术、驱动器休眠技术、自

动扶梯感应启动技术、群控管理技术等。

三、公共机构节能合同能源管理项目常用的节能技术

省 市 级
能源监管与空调节能控制

城市建筑能源监管、空调能效管理、
能耗指标建立等

政府节能管理部门 公共机构建筑
末端空调设备的运行管理与监测、室内温度

优化设定与调节、空调机变风量、变水量调节

房间
建筑能源监管、空调节能优化控制、

节能增效、用能统计分析、能效评估等

建 筑（公共机构）
能耗检测与空调节能优化管理控制

房 间
末端空调设备精细化管理

在此基础上，建议省市建立公共机构节能监管平台
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合同能源管理
实施流程

四、合同能源管理实施流程

01

03

现场调研 能源管理合同签署

02

能效评估

03

节能方案设计

04

08 07 05

节能及效益分享 技术培训/技术服务 项目融资

06

项目实施

09

设备维护 项目产权交接

10 11

有偿售后服务

非招投标项目实施流程

四、合同能源管理实施流程

5.�项目运行管理
成立节能管理机构，建立完善节能管理制度及设备运行维

护规范，节能管理和运行人员岗位培训，项目运行维护等

1.�项目规划
委托有实力的技术支撑单位进行节能改造规划，编制建设方案

2.�项目立项
项目可行性论证及立项审批，确定资金来源/实施方式

3.�项目招投标
委托技术支撑单位编制用户需求书
委托招标代理公司进行招投标，确定中标单位

4.�项目组织实施
组织、监督实施单位完成项目建设/试运行/竣工验收

招投标项目实施流程

公共机构开展合同能源管理
项目面临的问题及对策
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5.1  非招投标模式

5.1  非招投标模式

1、财务支付问题

2、节能技术的选择

3、节能服务公司的选择

4、节能量的审核问题

5、合同问题

6、合同服务到期后续服务问题

7、节能效益分享和奖励政策

公共机构采用招投标模式开展合同能源管理项目面临的问题及对策：

5.1  非招投标模式

政府机关、公用事业等单位的现行财务管理制度对合同能源管理项目

的实施存在着政策阻碍。

作为政府机关、公用事业等单位，每年的能源费用都有固定预算，如

果能耗开支今年降低很多，那么下一个财政年度该项拨款就可能被减少。

例如，一家政府机关每年的用电费用为100万元，引入能源服务降至

60万元，但根据政府部门实报实销的财务制度，该政府机关不但无法将省

下来的40万元节能效益拿出来与节能服务公司分享，而且下一年度的电费

还有可能减少。这样一来，不仅节能服务公司的投资无法收回，也让用能

单位没有引入能源服务的积极性。

1 财务支付问题

5.1  非招投标模式

现行财务管理制度对合同能源管理项目的实施存在着政策阻碍。

对策：

2010年4月，国家发改委、财政部、税务总

局联合发布的《关于加快推行合同能源管理促

进节能服务产业发展的意见》中明确：

“完善相关会计制度。各级政府机构采用合

同能源管理方式实施节能改造，按照合同支付

给节能服务公司的支出视同能源费用进行列支。

事业单位……支付给节能服务公司的支出计入

相关支出。”

1 财务支付问题
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5.1  非招投标模式

现已出台相关细则的省市有湖北省、吉林省、福建省、广州市、深圳市、

珠海市、宁波市、平顶山市等。
 2011年7月，珠海市发布《珠海市公共机构合同能源管理暂行办法》，明确“投资

主体分成部分从财政预算安排给公共机构公务费或能源支出费用中支付。对因实
施节能改造而产生的节约经费，财政部门不调减公共机构的年度经费预算，作为
公共机构的补充经费，自由支配。”

 2012年3月，深圳市龙岗区发布《龙岗区公共机构合同能源管理暂行办法》，明确
“……将实施合同能源管理而产生的能源节约费用注入区节能减排、循环经济专
项资金中……拨付节能服务公司”。

 2014年3月，广州市发布《广州市公共机构合同能源管理办法（公开征求意见
稿）》，明确“各级政府机构…支付给节能服务公司的支出视同能源费用…公共
机构实施合同能源节能改造后，在合同存续期内…按照改造前的实际能耗费用申
报下一年度水电费用支出预算，财政部门原则上对…节约费用不予调减。”

1 财务支付问题

建议：各地主管部门制订合同能源管理项目实施细则。

5.1  非招投标模式

2015年9月，国家机关事务管理局公共

机构节能管理司出台了《公共机构节能节水

技术产品参考目录》，共包含13类104项技

术产品，内容涵盖：

建筑隔热保温 电梯和动力 空调和通风

锅炉供热 车辆与交通 照明和采光

供电配电 餐厨设备 用水设备

新能源和可再生能源 办公设备

能源消费监控体系及其他等

2 节能技术的选择

5.1  非招投标模式

公共机构应选择整体节能解决方案能力强、公司证照齐全、项目业绩

较多的专业节能服务公司，要区别节能服务公司与设备生产商。

具体要求：

 已在国家发改委登记备案的节能服务公司；

 注册资金较高，具有较强的融资能力，能够提供持续稳定的节能服务；

 在节能专业领域有较高的技术水平和较强的专职技术队伍；

 优先选择有合同能源管理项目案例与能源审计项目案例的节能服务公司。

3 节能服务公司的选择

5.1  非招投标模式

审核机构：

因多数公共机构无节能技术人才，应委托第三方节能量审核机构对项

目的节能量进行审核；

审核标准：

应符合即将公布的国家标准《节能量测量和验证技术标准》，并与公

认的国际规范接轨；

审核方式：

1）可采用改造前后耗能量对比测试的方式；

2）可采用改造后与基准年耗能量对比的方式。

建议：由各级主管部门推荐一批合格的节能量审核机构，并对这些机

构进行培训、监督和审查。

4 节能量的审核问题
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5.1  非招投标模式

国家标准《合同能源管理技术通则》中的标准合同比较简单，需要增

加具体的条款，否则项目实施后容易发生合同纠纷。

可参考国外ESCO与政府机构签订的合同，细化合同双方的权利和义务。

建议：编制并发布《公共机构合同能源管理项目标准合同》。

5 合同问题

5.1  非招投标模式

合同能源管理项目的另一个重要特点是：

在合同期，节能设备的所有权属于节能服务公司，设备采购款在当年

纳入成本加速折旧；合同结束后，设备归用户所有（无偿赠送给用户）。

建议：用户向节能服务公司购买服务方式获得后期服务。

6 合同服务到期后续服务问题

5.2  招投标模式

节能效益分享：用能单位留成部分的使用

公共机构如何支配节能效益，即如何使用合同能源管理项目所节约的能源费用。

建议明确用途：

1）可用于与节能改造相关的项目投入；

2）可用于节能奖励；

3）可用于节能管理人员培训 ；

4）可用于设备维护保养。

7 节能效益分享和奖励政策

5.1  非招投标模式

据《合同能源管理项目财政奖励资金管理暂行办法》，节能服务公司

投资70%以上，单个项目节能能力100~10000吨标煤，工业项目500吨以上，

奖励标准为300元/吨标准煤，拨付给节能服务公司。有条件的地方，可视

情况适当提高奖励标准。（广东省奖励标准为500元/吨标准煤，北京市奖

励标准为500元/吨标准煤，上海市奖励标准为600元/吨标准煤）

建议：需尽快制定各级公共机构合同能源管理项目的政奖励资金管理办法。

7 节能效益分享和奖励政策

国家对节能服务公司的奖励：
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5.2  招投标模式

5.2  招投标模式

公共机构采用招投标模式开展合同能源管理项目面临的问题及对策：

1.�项目规划 1）技术支撑单位如何选择 2）规划主要内容

2.�项目立项 1）项目的资金来源 2）实施方式的选择

3.�项目招投标 1）用户需求书主要内容 2）评分标准
3）中标单位如何选择

4.�项目组织实施 1）实施主要内容 2）项目监理 3）节能量审核

5.�项目运行管理 1）财务支付问题 2）节能效益分享和奖励政策
3）项目后续运行管理

5.2  招投标模式

1）企事业单位专业技术水平

2）项目负责人专业技术水平

3）项目团队专业技术水平

4）有无成功案例及用户评价

5）企事业单位的后续服务能力

技术支撑单位如何选择？

1.�项目规划

5.2  招投标模式

1）单位情况（单位基本情况、单位能耗现状分析、节能管理面临的问题）

2）设计原则

3）建设目标

4）建设内容

5）设计方案

6）项目实施

7）项目运行管理

8）项目投资及资金来源

9）效益分析

规划主要内容？

1.�项目规划
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5.2  招投标模式

上级财政资金支持

合同能源管理
（实施单位自筹）

财政资金支持+合同能源管理

本级财政资金支持

2.�项目立项

项目的资金来源？

5.2  招投标模式

用户一次性购买节能服务公司服务与产品，节能

效益由用户全部拥有。
 用户获得全部节能收益；

 存在节能量不达标风险、技术支持风险、售后服务风险。

采购
模式

用户投资0~30%，合同期内双方共享节能效益，

合同期满设备无偿提供给用户。
 用户风险低，可获得长期稳定的节能收益；

 技术支持和售后服务有保障；

 以契约的形式保障节能目标的实现。

合同
能源
管理
模式

使用年限

节
能
比
例

使用年限

节
能
比
例

30%

20%

10%

25%
30% 35%

上级财政资金支持 本级财政资金支持

实施单位自筹 财政资金支持+实施单位自筹

项目实施方式的选择？2.�项目立项

5.2  招投标模式

1）项目概况

2）项目节能目标

3）项目方案及内容描述

4）设备清单及技术参数要求

5）项目技术要求

6）项目施工要求

7）项目验收要求

8）售后服务要求

9）评分标准

10）投标单位资格要求（资金要求、资质要求）

用户需求书的主要内容：

3.�项目招投标

招标主要流程：

1）编制用户需求书

2）确定招标方式

（建议采用设备采购或服务采购模式）

3）委托招标代理机构

4）发标、评标

5）确定中标单位

6）签订合同

5.2  招投标模式

采购模式：

3.�项目招投标

评分标准？ 方案择优原则

评分项目 技术评分 商务评分 价格评分
权 重 35-45分 35-45分 10-30分

合同能源管理模式：

评分项目 技术评分 商务评分 价格评分
权 重 40-45分 40-45分 10-20分

合同能源管理模式注意事项：
1）明确节能分享年限与分享比例
2）重点考核投标单位综合实力和项目技术方案优劣

《政法采购货物和服务招标投标管理办法》
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5.2  招投标模式

1）硬件产品技术指标

2）软件产品功能 （如果有的话）

3）项目实施方案

4）项目技术方案（节能量及测算依据）

5）售后服务方案及承诺

6）投标方案汇报及答辩

…….

技术评分内容：

3.�项目招投标

5.2  招投标模式

1）企业资质 —节能服务资质、能力

（如：已在国家、省市登记、审核通过的专业节能服务公司）

2）样板工程及节能比例 —用户节能效果和经济效益评价

3）样板工程年限（3年以上） —技术产品的稳定性和可靠性

4）企业的技术实力（自主开发） —定制化软件开发及升级服务

5）企业的服务能力 —售后服务及远程技术支持

6）企业成立一定年限 （5年以上） —生存能力

商务评分内容：

3.�项目招投标

5.2  招投标模式

评标基准价：投标报价平均价下浮X%作为基准价，有效投标报价

等于基准价的为满分，每高于基准价1％扣1分，每低于基准价1％

扣0.5分，分值按照内插法计算，精确至小数点后2位。

…….

价格评分内容：

3.�项目招投标

5.2  招投标模式

1）明确节能分享年限与分享比例；

2）重点考核投标单位综合实力和项目技术方案优劣。

合同能源管理模式注意事项：

3.�项目招投标
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5.2  招投标模式

4.�项目组织实施

1）完成项目深化设计，编制设计图纸；

2）制订项目施工方案；

3）确定项目监理单位（业主）；

 建议由技术支撑单位承担；

 如技术支撑单位是工程实施中标单位，从节约项目成本角度考虑可取消。

4）组织项目实施（设备材料采购、软件开发、安装调试等）；

5）节能量测试；

6）项目验收；

7）人员培训；

8）售后服务。

实施主要内容：

5.2  招投标模式

项目后续运行管理：

1. 建立节能管理机构

2. 建立、完善制度/规范

组织编制节能管理制度及设备运行维护规范；

3. 设置专职管理人员

引进计算机、暖通空调、自控等专业的节能技术人才，负责项目后续运行管理；

5.�项目运行管理

5.2  招投标模式

4. 设备运行维护

监督物管公司按设备运维规范进行设备运行管理与定期维护；

5. 指标化管理

建立能耗定额指标，加强人员节能意识。

6. 落实项目后续运行维护费用

1）采购模式：每年按项目总投资额的5%进行预算；

2）合同能源管理模式：按项目总投资额的5%在节能效益分享年限与分享比例中

予以考虑。

5.�项目运行管理

项目后续运行管理：

合同能源管理
项目案例分析
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六、合同能源管理项目案例分析

案例一 南沙区政府行政中心

六、合同能源管理项目案例分析

——南沙区行政中心

• 建筑面积：约10.09万平方米

• 投入使用面积：约8.20万平方米

• 能耗基准：年耗电量734.72万kWh

• 年节电率：18.34%（第三方审核）

改造内容：能源监管平台＋空调节能改造

2014年—2016年：空调年均节电率30.5%
2014年：空调节电量101.31万kWh，节电率32.83%
2015年：空调节电量101.38万kWh，节电率32.85%
2016年：空调节电量79.29万kWh，节电率25.69%

2014年—2016年：综合年均节电率18.49%
2014年：综合节电量135万kWh，节电率18.34%
2015年：综合节电量122万kWh，节电率16.6%
2016年：综合节电量151万kWh，节电率20.54%

六、合同能源管理项目案例分析

合同能源管理（EMC模式）
（节能效益分享型）

节能
服务
公司

用能
单位

提供综合节能服务

以契约形式约定
节能项目的节能目标

以节能效益支付
其投入及合理利润

南沙区府
（投资29.2%）
150万元（财政资

金）

远正智能
（投资70.8%）
363.724万元

——实施模式

合同金额：513.724万元
节能效益分享期：6年

六、合同能源管理项目案例分析

2013年11月 合同签订

2013年12月 项目验收

2014年1月 进入节能效益分享期

——实施进展

2013年9月 招投标阶段

2013年10月 确定广州远正智能科技股份有限公司
为中标单位
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六、合同能源管理项目案例分析

用能监控中心
• 管理能耗数据、管理能源监管平台。

能源监管平台
• 实现从建筑群—建筑—层间—房间（300多个房间）的多级用能监管；

• 实现用电分类、分项实时采集实时采集及统计分析。

中央空调集成优化管理控制系统
• 实现中央空调远程监控、能效统计分析、室内环境参数优化；

• 实现冷源系统能效优化控制，提高冷源设备运行能效。

办公室风机盘管精细化管理控制系统
• 实现空调末端设备精细化管理，在保证室内环境舒适的前提下降低能耗。

能
源
监
管

空 调
节 能
优 化
控 制

( 一 )

( 二 )

——改造内容

六、合同能源管理项目案例分析

系统总服务器监控中心数据服务器 层间通信系统

(一)能源监管平台——硬件设备

系统监控平台

六、合同能源管理项目案例分析
(一)能源监管平台——硬件设备

能耗数据监测与采集系统 层间照明控制柜 层间电量采集系统

远传水表 用电计量插座

六、合同能源管理项目案例分析

(二)空调节能优化控制——硬件设备

大冷源节能控制系统 小冷源节能控制系统
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六、合同能源管理项目案例分析
(二)空调节能优化控制——硬件设备

冷源系统
水流开关

冷源系统
电动阀改造

冷源系统
压力传感器 主机通讯模块

风柜控制柜 盘管控制器

数据协调器 盘管控制器安装效果

区域温度采集器

六、合同能源管理项目案例分析

南沙区行政中心建筑能源监管与空调节能控制系统

六、合同能源管理项目案例分析

(二)能源监管平台——软件界面

能耗总览 能耗监测

能耗统计 用电计量

六、合同能源管理项目案例分析

（一）能耗总览
 当日/当月/当年/累计分项用电  各类能源消耗及费用  各类能源单位面积能耗/人均能耗

 按各时间间隔查看分项用电情况
 查看各类能源单位面积能耗/人均能耗
 查看当年各类能源消耗及费用情况
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六、合同能源管理项目案例分析

（二）能耗监测-建筑用电（小时/日/月/年趋势）
● 空调用电 ● 照明插座用电 ● 动力用电 ● 特殊用电

小时趋势 日趋势

月趋势 年趋势

用电量可按/总用电量/上班用电量/
加班用电量/夜间用电量分项显示

六、合同能源管理项目案例分析

（二）能耗监测
 空调总用电（小时/日/月/年趋势）

● 中央空调冷源用电 ● 多联机冷源用电 ● 空调末端用电

小时趋势

年趋势

月趋势

日趋势

用电量可按/总用电量/上班用电量/
加班用电量/夜间用电量分项显示

六、合同能源管理项目案例分析

（二）能耗监测
 照明插座用电（小时/日/月/年趋势）

● 办公照明插座 ● 应急照明 ● 地下室照明

小时趋势

年趋势

月趋势

日趋势

用电量可按/总用电量/上班用电量/
加班用电量/夜间用电量分项显示

六、合同能源管理项目案例分析

（二）能耗监测
 电表数据（日/月/年/累计用电量）

● 总干线 ● 空调 ● 照明插座 ● 动力 ● 特殊 ● 楼层办公等

总干线电表

楼层办公电表

空调电表

照明插座电表



6/9/2017

40

六、合同能源管理项目案例分析

（三）能耗统计
 能耗汇总（月/年用电量）

● 用电 ● 用水

建筑总用电量下降

18.34%

六、合同能源管理项目案例分析

（三）能耗统计
 能耗分项（月/年用电量）

● 空调用电 ● 照明插座用电 ● 动力用电 ● 特殊用电 ● 建筑用水

能耗分项表-空调总用电

能耗分项表-照明插座总用电

六、合同能源管理项目案例分析

（四）用电计量-楼层办公用电

楼层办公用电监测-小时趋势 楼层办公用电监测-日趋势 楼层办公用电监测-月趋势

楼层办公用电监测-年趋势 总用电统计-能耗统计

六、合同能源管理项目案例分析

能耗监测-小时趋势 能耗监测-日趋势 能耗监测-月趋势

能耗监测-年趋势 能耗统计

（四）用电计量-房间用电
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六、合同能源管理项目案例分析

(二)空调节能优化控制——软件界面

冷源监控 楼层管理 楼层设备管理

能耗统计与分析 运行管理 故障报警 设备维护

六、合同能源管理项目案例分析

（一）冷源监控
 主界面  监控冷源设备的运行状态、运行参数

 监测空调系统能耗状况

六、合同能源管理项目案例分析

（一）冷源监控
 主机详细参数  显示主机的负荷情况

 显示主机的运行参数

六、合同能源管理项目案例分析

（二）楼层管理
 主界面  监控末端设备的运行参数

 监测房间实时温度
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六、合同能源管理项目案例分析

（二）楼层管理
 房间状态  显示房间的面积、房间功能

 监测水阀、室温、设定温度等

六、合同能源管理项目案例分析

（二）楼层管理
 房间参数设置

 设置房间面积、类别、风机开关
 根据季节和室外温度设定室内温度
 添加新的测温点
 备注温度点

六、合同能源管理项目案例分析

（二）楼层管理
 风柜运行信息  风柜参数设置  日程开关(批量)设置 显示风柜的运行状态、运行模式、节能模式

 监测风柜的风机频率、水阀开度、开关机时间等

 设置风速变频下限，水阀开度下限
 设置定时开关机时间
 进行远程开关机和应急供冷

六、合同能源管理项目案例分析

（三）楼层参数设置
 测温点正常模式

 设置不同季节不同室外温度的室内温度
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六、合同能源管理项目案例分析

（三）楼层参数设置
 测温点特殊模式

 温度点特殊情况模式的设置

六、合同能源管理项目案例分析

（三）楼层参数设置
 风柜抽湿设置

 设置风柜各个季节抽湿的条件

六、合同能源管理项目案例分析

（三）楼层参数设置
 新风机参数设置

 设置新风机开启条件和开关时间

六、合同能源管理项目案例分析

（三）楼层参数设置
 季节设置

 设置季节的起止日期和温度条件
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六、合同能源管理项目案例分析

（四）楼层设备管理  对各楼层房间的整体分类
 各个房间空调设备按其用途分模式控制

六、合同能源管理项目案例分析

（五）运行管理

 设置不同日期（工作日/节假日）的不同开关机模式

六、合同能源管理项目案例分析

（六）能耗统计与分析  查看空调总用电、冷源用电、多联机冷源用电、
末端用电情况（小时/日/月/年趋势）

六、合同能源管理项目案例分析

（六）能耗统计与分析
 历史数据

空调用电量下降

32.83%
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六、合同能源管理项目案例分析

 故障报警  设备维护  设备设定

 查看故障发生的设备和时间
 查看冷源设备运行时间

六、合同能源管理项目案例分析

 操作日志  运行日志  用户管理

 记录每天用户对系统的操作
 记录空调系统各设备的操作
 添加、删除操作用户
 修改已有用户的密码和权限

六、合同能源管理项目案例分析

单位：kWh

1 节能效果显著，2014年综合节电量135万kWh，2015年综合节电量122万kWh，
2016年 :综合节电量151万kWh ；三年累计节电408万kWh，节约364.1万元。

2 实现从建筑群—建筑—层间—房间（300多个房间）的多级用能监管；

3 实现用电分类、分项实时采集实时采集及统计分析；

4 为今后节能措施和政策的制定提供数据依据。

实施效果1-综合用电一览表

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月

基准年用电量 441405 329198 638790 629707 705804 729619 811254 1015618 684759 556269 456358 348471

2014年 293530 352973 371594 450885 574886 665431 751679 660008 642411 475337 388577 371594

2015年 373640 305603 418452 506030 628599 706560 729682 682824 643741 480350 467561 414053

2016年 395023 343765 427967 505621 610387 695612 728250 771527 654790 608137 503779 458865
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六、合同能源管理项目案例分析

单位：kWh

1 节能效果显著，2014年-2016年空调节电量及节电率如右上角所示；

2 发现及修复了空调系统原有问题，有效解决室内冷热不均现象，改善室内环境舒适性；

3 实现了远程实时监控和运行管理，减少了人力需求，提高了空调运行管理水平。

实施效果2-空调部分用电一览表

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月

基准年用电量 28145.81 27102.01 111243.4 223015.1 384122.8 418942.6 492933.4 520122.5 408888.4 266435.8 163146.9 41747.18

2014年 34803.79 29189.1 53195.53 142585.8 235001.8 322506.9 376975.9 310234 293741.8 154284.6 82927.86 37254.41

2015年 42796.14 36117.93 77826.96 148583.9 240056.6 311382.3 323600.5 281101.4 255029.4 149465.5 133276 72783.28

2016年 59860.78 48519.36 76101.57 39563.73 359351.5 303521.6 321377.9 352172.1 262670.3 226373.2 142971.1 100492.4

0
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600000 2014年：空调节电量101.31万kWh，节电率32.83%
2015年：空调节电量101.38万kWh，节电率32.85%
2016年：空调节电量79.29万kWh，节电率25.69%
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六、合同能源管理项目案例分析

1. 能耗定额管理及节能奖惩制度，各类能源的消耗指标落实到部门、个人；

2. 节能行为规范，下班关灯、关电脑，尽可能关闭办公室电源；

3. 空调设备节能运行规范；

4. 空调设备维护保养规范；

5. 各类场所季节性温度设定值标准；

6. 节能管理和运行人员岗位培训；

……

下一步工作重点：管理制度建设

六、合同能源管理项目案例分析

案例二 广百新一城购物中心

六、合同能源管理项目案例分析

——广百新一城购物中心

• 营业面积约为5.2万平方米

• 能耗基准：中央空调系统年耗电量

510万kWh，占商场总电耗的28.4%

• 改造内容：空调节能改造

• 验收节能比例：34.52%

• 年均节电率：122万kWh

六、合同能源管理项目案例分析

合同能源管理（EMC模式）
（节能效益分享型）

节能
服务
公司

用能
单位

提供综合节能服务

以契约形式约定
节能项目的节能目标

以节能效益支付
其投入及合理利润

广百新一城远正智能
（投资

100%）
289.7万元

——实施模式

合同金额：289.7万元
节能效益分享期：4年
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六、合同能源管理项目案例分析

——项目融资

广百新一城中央空调节能技术服务项目的实施费用全部节能服务公

司——广州远正智能科技股份有限公司融资，经兴业银行调查评估认为

项目切实可行，同意贷款。

远正
智能

空调节能整体解决方案

节能效益分成

广百
新一城

兴业
银行

六、合同能源管理项目案例分析

2012年09月 合同签订

2012年09月 进场施工

2012年11月 项目验收，验收比例：34.52%>25%

2012年11月1日 项目进入节能效益分享期

——实施进展

六、合同能源管理项目案例分析

末端空调设备的运行管理
 制定科学合理运行控制模式

 按时间表定时开关空调设备

 无人房间空调设备自动关机

末端设备的精细化管理与控制

冷源能效优化控制

运行监控 　 运行管理 　 能效监测

能耗统计 　 故障报警 　 设备维护

空调环境参数科学设定与调节
 室内温湿度优化设定与调节

 空调机变风量、变水量调节

 季节性新风量调节等

中央空调节能集成优化管理控制系统

——改造内容

六、合同能源管理项目案例分析

——改造内容:硬件部分

水温传感器压差传感器超声波流量计

冷源管理控制柜 电动阀

电能表

水泵变频控制柜 制冷主机水流开关冷却塔管理控制柜

室外温湿度传感器

改造内容1：冷源能效优化控制
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六、合同能源管理项目案例分析

——改造内容:硬件部分

空调机变频控制箱空调机控制系统

盘管控制器数据协调器

新风、回风温度传感器 区域二氧化碳传感器

电动新风阀/回风阀改装风柜比例积分阀 温湿度传感器 智能温控器舒适性采集器

改造内容2：末端设备的精细化管理与控制

六、合同能源管理项目案例分析

历史记录 运行日志 风柜总览 设备维护

冷源管理 楼层管理 运行管理 能耗统计

——改造内容:软件部分

六、合同能源管理项目案例分析

冷源管理

主机详细参数

——改造内容:软件部分

六、合同能源管理项目案例分析

风柜总览

楼层管理

——改造内容:软件部分



6/9/2017

49

六、合同能源管理项目案例分析

运行管理

——改造内容:软件部分

六、合同能源管理项目案例分析

故障报警

设备维护

——改造内容:软件部分

六、合同能源管理项目案例分析

操作日志

历史记录

——改造内容:软件部分

六、合同能源管理项目案例分析

用户管理

运行日志

——改造内容:软件部分
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六、合同能源管理项目案例分析

1 项目合同期内综合节能量为487.66万kWH，取得显著节能效果。

2 有效提升了广百新一城室内环境舒适性，解决了场内冷热不均现象，提高了租户

及顾客满意度。

3 提高了广百新一城空调运行管理水平，管理人员能够实时监测系统运行状况及各

类参数，为制订能源利用规划提供了数据依据。

4 系统具备在线故障监测、诊断功能，有效保证了系统正常可靠运行。

5 系统提供了专家远程技术服务，解决系统后续运行过程中的疑难杂症。

6 为将来广百股份实现从集团—各门店的整体远程集中监控和运行管理奠定了基础。

——实施效果

六、合同能源管理项目案例分析

——实施效果

六、合同能源管理项目案例分析

——实施效果

六、合同能源管理项目案例分析

年度 月份 实际用电量 节省比例 节约电量

2013年

01-02月 380099.00� 31.17% 172115.59�
03-04月 560223.00� 24.02% 177106.56�
05-06月 926465.00� 28.97% 381947.62�
07-08月 1099944.00� 18.37% 366649.33�
09-10月 833321.00� 18.79% 277771.66�
11-12月 409975.00� 30.28% 32821.86�

小计 4210027.00� 25.27% 1408412.62�

2014年

01-02月 317924.00� 14.17% 52487.27�
03-04月 567542.00� 24.93% 188475.04�
05-06月 1039166.00� 28.97%

652001.00�
07-08月 1208946.00� 18.37%
09-10月 1005538.00� 23.13% 302564.00�
11-12月 458752.18� 30.70% 183368.47�

小计 4597868.18� 23.38% 1378895.78�

2015年

01-02月 373787.21� 21.60% 102982.18�
03-04月 548811.06� 8.72% 52428.05�
05-06月 970854.11� 17.49% 205796.13�
07-08月 1106815.99� 10.36% 127918.49�
09-10月 860870.15� 21.10% 230220.03�
11-12月 503017.75� 25.38% 171088.06�

小计 4364156.27� 15.94% 890432.94�

2016年

01-02月 319021.13� 26.26% 113608.55�
03-04月 555095.79� 25.15% 186515.16�
05-06月 926292.52� 18.04% 203883.81�
07-08月 1107074.10� 17.06% 227715.03�
09-10月 945756.74� 21.83% 264115.00�
11-12月 527764.68� 27.78% 203008.91�

小计 4381004.96� 23.15% 1198846.46�
合计 17553056.41� 21.93% 4876587.80�

——实施效果
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六、合同能源管理项目案例分析
——广百集团其余项目

——广百北京路总店
• 营业面积约为6.63万平方米

• 能耗基准：中央空调系统年耗电量966万kWh，占商场总电耗的33.8%

• 验收节能比例：23.90%

• 节能效益分享期：4年

——新大新北京路店
• 营业面积约为2.1万平方米

• 能耗基准：中央空调系统年耗电量141万kWh，占商场总电耗的27.9%

• 验收节能比例：25.93%

• 节能效益分享期：4年

——广百新一城花都购物广场
• 空调供冷面积约为3.8万平方米

• 能耗基准：中央空调系统年耗电量378万kWh，占商场总电耗的36.9%

• 验收节能比例：26.17%

• 节能效益分享期：4年

六、合同能源管理项目案例分析

广百股份空调节能集中监管平台

六、合同能源管理项目案例分析

交流会上，市经贸委易鸣副主任亲临现场，并将广百新一城中央空调节能改

造项目作为节能样板项目向百余家市重点能耗商贸酒店现场演示、推介。

2012年12月20日广州市经贸委在广百新一城组织召开

“商贸及宾馆饭店重点用能单位节能工作现场交流会”

——项目推广

六、合同能源管理项目案例分析

2015年 广百百货北京路总店中央空调节能改造项目入选
“亚行能效电厂亚太区先进节能项目案例”

项目编入亚行“我们正在实现”专题系列，

向全亚太区推广先进节能技术与理念。

——项目推广
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六、合同能源管理项目案例分析

案例三 海德广场

六、合同能源管理项目案例分析

A塔楼
地上37层

五星级酒店

地下2层

B塔楼
地上37层

11万平方米

6层以上 写字楼

5层 会所

裙楼1-4层
商业区

地下2层
设备房和停车场

连廊
酒店餐厅休

闲场所

建筑面积：21万m2

供冷面积：约8万m2

屋面高度： 150米

预期节能比例：38.97%

项目名称：第一国际海德广场塔楼中央空调系统委托管理项目

改造内容：空调节能改造

实施方式：合同能源管理模式——能源费用托管型

六、合同能源管理项目案例分析

合同能源管理（EMC模式）
（能源费用托管型）

——实施模式

海德广场远正智能
（投资100%）

210.71万元

合同金额：210.71万元
合同能源管理期：8年

节能
服务
公司

用能
单位

中央空调系统全托管
空调节能系统全托管
运行管理人员全托管

能源费用托管型合同

支付能源托管费用

托管前（单建筑管理）

空调管理人员7人

托管后（区域建筑群管
理）

空调管理人员
7人

六、合同能源管理项目案例分析

2016年03月 合同签订

2016年03月 进场施工

2016年12月 项目验收

2017年1月 进入节能效益分享期

——实施进展
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六、合同能源管理项目案例分析

末端空调设备的运行管理
 制定科学合理运行控制模式

 按时间表定时开关空调设备

 无人房间空调设备自动关机

末端设备的精细化管理与控制

冷源能效优化控制

运行监控 　 运行管理 　 能效监测

能耗统计 　 故障报警 　 设备维护

空调环境参数科学设定与调节
 室内温湿度优化设定与调节

 空调机变风量、变水量调节

 季节性新风量调节等

中央空调节能集成优化管理控制系统

——改造内容

六、合同能源管理项目案例分析

空调节能优化控制—硬件配置

多功能电表 5块

板换间控制柜1套 板换间网络机柜 板换间压差传感器1个

电动蝶阀 129个

板换间压力传感器 1个

管道式单温度传感器 33个 冷却塔变频控制柜 1套

六、合同能源管理项目案例分析

空调节能优化控制—硬件配置

冷源控制柜 1套冷却塔控制柜 1套 冷却塔网络机柜冷却塔室外温湿度传感器 1个

室外温湿度传感器 2个 水温度传感器 16个 新风机控制柜 39套 压差传感器 2个

六、合同能源管理项目案例分析

空调节能优化控制—硬件配置

主机通讯模块 1个数据网关 1个 水泵变频柜 5套

服务器和交换机 3台板换间电动调节阀 2个 风管式温度传感器 39个 回风口防火阀 20个
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六、合同能源管理项目案例分析

改造内容:软件部分

六、合同能源管理项目案例分析

冷源管理 楼层管理 能耗监测板换管理

空调节能优化控制—软件功能

运行管理 设备管理 系统管理

六、合同能源管理项目案例分析

1） 冷源管理

可视化：
实时远程监控所有空调设备的运行状态和运行参数等；

智能化：
根据室外温度、湿度和建筑冷负荷变化动态调节冷源系统；
自动调节主机制冷量、冷冻水泵供冷量、和冷却泵冷却塔散热量，提高
制冷效率。

六、合同能源管理项目案例分析

2） 板换管理
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六、合同能源管理项目案例分析

3） 楼层管理

六、合同能源管理项目案例分析

4） 能耗监测

可查看冷源、末端、VRV及总用电量时
/日/月/年趋势的柱状图；
可查看设备耗电量历史记录。

六、合同能源管理项目案例分析

5）运行管理

按工作日/节假日等设置空调开机模式

六、合同能源管理项目案例分析

6）设备管理
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六、合同能源管理项目案例分析

7）系统管理

六、合同能源管理项目案例分析

1  实现冷源系统的制冷主机、冷冻水泵、冷却水泵、水路旁通阀、冷却塔风
机、冷源电动阀等设备的全自动化控制；

2
 实现板换间二次冷冻水泵的远程自动化在线监控，并根据室外环境温湿度

变化和室内用冷负荷动态调节二次泵开启数量和运行频率，减少电机能耗
和冷量浪费；

3  实现空调末端系统的新风机和分户供冷阀门等设备的按需自动调节，在保
证室内舒适性的前提下，杜绝冷量浪费；

4  实时监测中央空调系统能耗情况，节省人力运营成本，提高系统运维水平
和管理效率；

——实施效果

六、合同能源管理项目案例分析

2015年用电量 2016年用电量 节电量 节能率 备注

6月 150063 110354 39709 26.46%

7月 176439 122368 54071 30.65%

8月 163013 124888 38125 23.39%

9月 155396 100319 55077 35.44%

10月 116615 59071 57544 49.35%

11月 100865 22229 78636 77.96%

12月 7115 0 7115 / 2016年12月未供冷

2016年用电量 2017年用电量 节电量 节能率 备注

1月 1282 0 1282 / 2017年1月未供冷

2月 1411 0 1411 / 2017年2月未供冷

3月 1140 0 1140 / 2017年3月未供冷

4月 90496 30306.17 60189.83 66.51%

5月 91216 74367.1 16848.9 18.47%

合计 1055051 643902.27 411148.73 38.97%

——实施效果
单位：kWh

平均节能率为38.97%
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