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云南省公共建筑是否需要节能？

？

云南省公共建筑是否需要能效管理？



云南

1、云南省大部分区域属于温和地区，但温和地区不“温和”

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景

分区名称 分区主要指标

温和地区 最冷月平均温度0~13oC，最热月平均温度18~25oC

温和地区分区指标

注：云南省的建筑热工设计分区涵盖了四个分区，即有

86%的区域为温和地区，其余还包括有寒冷地区、夏热

冬冷地区和夏热冬暖地区。



云南省温和地区实际是处于夏热

冬暖地区和夏热冬冷地区之间的特殊

气候带。

云南省作为旅游大省，商业建筑

和酒店建筑的能耗突出，且呈现逐年

增加的趋势。
图 云南、广东、上海三地大型公共建筑单位面积能耗情况对比

[1] 余鹏,吴培浩,杨仕超.广东省国家机关办公建筑和大型公共建筑能耗统计与分析[J].广
东土木与建筑,2012,(4):30-36.
[2] 上海市公共建筑能耗情况报告(2015年度) [R].
[3] 云南省建筑能耗监测数据中心(2015年度)

*数据来源：

办公建筑 商业建筑 酒店建筑

云南昆明（温和地区） 12.16 29.19 21.95

广东省夏热冬暖地区 28.47 41.58 43.08

上海市夏热冬冷地区 28.70 46.45 40.19
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一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景

1、云南省大部分区域属于温和地区，但温和地区不“温和”



图 云南昆明某国家机关办公建筑夏季（5月）分项能耗

图 云南昆明某国家机关办公建筑冬季（12月）分项能耗

根据气象数据，昆明最冷月（一月）平均温

度7.7℃，冬季气温最低时可达0℃左右。即便是

号称“四季如春”，也有着“四季无寒暑，遇雨就成

冬”和“一山分四季，十里不同天”的气候特点，一

般即使在夏季，当连续下雨三五天后，气温也可

降至11-13℃。

由于传统的建筑物墙体、屋面、门窗保温性

能很差，室内也没有采暖，人们的居住环境热舒

适度很差。

随着社会经济的发展，人民生活水平的提高，

对居住的环境也提出了更高的要求，冬季建筑能

耗大幅增加。

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景

1、云南省大部分区域属于温和地区，但温和地区不“温和”



云南省民用建筑热工设计分区划分为四个一级区，即

温和地区、夏热冬暖地区、夏热冬冷地区和寒冷地区；其

中温和地区又分为南区、中区、北区三个二级区。

图 云南省县、区建筑热工分区数量统计

2、云南省不只温和地区，寒冷地区和夏热冬暖地区建筑节能潜力大

云南省建筑气候分区图

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景



地区 所含县（市）、区

单位面积能耗（kgce/m2）

平均
国家机关
办公建筑

公共建筑 居住建筑

寒冷地区 香格里拉市、德钦县 21.04 17.93 13.21 51.46

夏热冬暖地区
景洪市、勐腊县、孟连县、
红河县、河口县、元江县、
富宁县、华坪县、巧家县

16.95 10.17 41.96 2.55

夏热冬冷地区
彝良县、大关县、永善县、
盐津县、绥江县

14.11 12.41 17.12 16.68

温和地区 其他县（市）、区 8.08 10.25 12.09 2.75

全省 8.22 10.28 12.16 2.9

注：公共建筑及居住建筑为抽样统计

2015年云南省建筑单位面积能耗情况

国家级贫困县

寒冷地区和夏热冬暖地区能耗高。

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景

2、云南省不只温和地区，寒冷地区和夏热冬暖地区建筑节能潜力大



迪庆州地处寒冷地区，一年中采暖天数176

天。民用建筑采暖能耗约占民用建筑总能耗的

50%-70%。居民采暖大都是燃烧薪材，部分家

庭使用电取暖器；德钦等地政府办公建筑、部分

酒店采用地暖；香格里拉部分片区已启用电锅炉

集中供热。

调查项目
满意 较满意 不满意

人 % 人 % 人 %

闪片房 10 20 15 30 25 50

土掌碉房 15 30 20 40 15 30

砖混房 10 20 12 24 28 56

迪庆民居热工性能满意度调查统计表

*数据来源：昆明理工大学

墙体结构常见做法
总热阻
m2·K/W

砖混民居
20mm厚混合砂浆
+240mm厚空粘土心砖
+20mm厚混合砂浆

0.49-0.61

土掌碉房
20mm草筋灰+450mm土
坯+20mm草筋灰

0.99

迪庆常见民居外墙热工性能

公共建筑及商品房砖混民居土掌碉房

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景

2、云南省不只温和地区，寒冷地区和夏热冬暖地区建筑节能潜力大



西双版纳近年来旅游业发展情况

 西双版纳位于云南最南端，属于夏热冬

暖地区。年平均气温18~22℃，长夏无

冬，秋春相连且为期较短，建筑热舒适

需求突出。

 旅游业是西双版纳的战略性支柱产业，

近年来旅游经济指标快速增长，酒店数

量增多，尤其豪华型酒店增幅较大。据

不完全统计，西双版纳现有各类酒店宾

馆1426家（不含农家乐）。

 建筑能耗高，公共建筑几乎快与广东地

区持平。

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景

2、云南省不只温和地区，寒冷地区和夏热冬暖地区建筑节能潜力大



随着云南省社会经济的发展，新的生活形态和社会关系使云南的公共事业迅速发展，数

量增加、类型增多、规模增大、档次增高，公共建筑进入了一个崭新的发展时期。仅2015

年云南省市级重点项目计划共245项，总投资7960亿元。

云南省各地州市2015年部分重大建设项目

序号 项目类型 代表项目

1 综合交通项目
昆明7个轨道交通项目、昆明新南站及配套道路建设、保山客运招呼站建设、
丽江机场4E级改扩建、芒市客运西站建设

2 民生保障项目
云大附中呈贡校区、师大附中呈贡校区、滇池星城小区配套中小学、昆明
市妇幼保健中心、延安医院医技综合楼

3 基础设施项目
昆明高新区、经开区等16个园区基础设施建设、曲靖高铁经济区、腾冲10
个旅游小镇建设项目、玉溪滇中城市经济圈一体化建设项目

4 大型城市综合体项目 全省在建及规划150个城市综合体

3、云南省公共建筑发展迅速，大型公共建筑能耗较高

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景



3、云南省公共建筑发展迅速，大型公共建筑能耗较高

云南省新涌现的大型商业综合体通常集百货、超市、餐饮、娱乐、酒店、金融、办公于一体，并在

其间建立一种相互依存、相互裨益的能动关系，从而形成一个多功能、高效率、复杂而统一的公共体系。

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

云南省迎来新一波的商业地产集中开

业潮，为昆明带来逾300万平方米的

商业供应，其中，呈贡新区的商业发

展于最为活跃

2013年秋季房交会时，163

个参展项目中，有55个项目

为综合用地项目，其中34个

位于昆明主城

截 至2008年

昆明城市综合

体共计8个

云南省昆明城市

综 合 体 至 发 展

28个

随着同德昆明广场、昆明西山万达广场、红星国

际爱琴海购物中心等项目陆续投入使用，仅云南

省会昆明商业体量已超过1000万平方米

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景



项目名称 商业体量（万m2） 项目性质 所在区域

云路中心 3.5 综合体 官渡区

云南广电国际传媒中心 16 综合体 西山区

奥宸财富广场二期 7.6 购物中心 西山区

奥宸中央广场 25 综合体 呈贡

大都摩天购物中心 28 购物中心 官渡区

建工新城 10 综合体 官渡区

德润朗悦湾 7 综合体 五华区

斗南花花世界一期 23 综合性产业园区 呈贡

呈贡新都昌商业广场 20 商业综合体 呈贡

世博生态城低碳中心 2 商业综合体 盘龙区

海伦国际 120 综合体 官渡区

公园1903 30 综合体 西山区

百大新都会 10 购物中心 呈贡

大宥城 11.6 综合体 盘龙区

上海东盟商业广场 5.1 综合体 呈贡

安宁世贸广场 7 综合体 安宁

七彩云南第壹城 176.6 综合体 呈贡

滇池国际会展中心 10 会展中心 官渡区

螺蛳湾中心 32.8 综合体 西山区

2015、2016年昆明部分大型商业中心开业情况开业情况

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景

3、云南省公共建筑发展迅速，大型公共建筑能耗较高



建筑类型 统计数量/栋 建筑面积/m2
总能耗量（标准煤）/

（kg/a）

单位面积能耗（标准煤）/

（kg/（㎡·a））

国家机关办公建筑 1387 7887053 79488726 10.08

大型公共建筑 241 13652593 201507883 14.76

中小型公共建筑 825 3813864 33191730 8.70

居住建筑 1010 11646793 58213490 5.00

合计（平均值） 3463 37000303 372401829 10.06

2015年度云南省民用建筑能耗统计数据

云南省民用建筑能耗统计显示中，云南省大型公共建筑的单位面积能耗明

显高于国家机关办公建筑、中小型公共建筑和居住建筑，大型公共建筑是建筑

能效管理工作开展的重点对象。

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景

3、云南省公共建筑发展迅速，大型公共建筑能耗较高



受“温和地区不需要搞建筑节能”观念的影响，云南省建筑节能工作起步

晚、起点低，得不到有关部门的足够重视和支持，尤其是公共建筑能效管理

和建筑节能改造工作开展缺少国家及省级的政策、资金支持，建筑能效管理

和建筑节能改造需求突出的寒冷地区、夏热冬冷地区及夏热冬暖地区，工作

难以推进。但寒冷地区、夏热冬冷地区及夏热冬暖地区的能耗已逐年接近发

达地区，能耗指标不容忽视，需认真加以对待。

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景



云南省公共建筑需要节能！

！

云南省公共建筑需要能效管理！

一、云南省公共建筑能效管理工作开展背景

云南省的居住建筑需要提升舒适度！



二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

1、2011年起云南省全面启动建筑节能工作

2011年 2012年 2013年 2014年

制定《云南省可再生能源建
筑应用实施方案》，进一步
加大国家可再生能源建筑应
用示范工作实施力度

启动绿色建筑工作，经住
房城乡建设部批准建立了
一二星评价标识制度

结合云南实际情况，建立
建筑全能耗评价制度，明
确了大力发展低能耗建筑
的目标

启动大型公共建筑
节能监管体系建设

2015年

新开工房屋建筑工
程施工图节能审查
执行率达100%

注：1、云南的建筑节能工作始于2008年；
2、国家现行建筑节能设计标准的重点是降低供暖空调能耗，不完全符合云南省温和地区的气候特

点，
因此云南省将供暖空调、照明、热水、动力等能耗一并纳入节能指标体系，实行全能耗建筑节能

评价标准。

2016年

积极推进既有建筑
节能改造及装配式
建筑

颁布建筑节能设计地方
标准《云南省民用建筑
节能设计标准》



云南省政府及各行政主管部门高度

重视建筑节能工作，在绿色建筑、建筑

能耗信息化智能化管理、可再生能源建

筑应用等方面作出重要指示，提出以“

提升能效、降低能耗、绿色转型、机制

创新”为核心，加快推进云南省既有建

筑节能工作的要求。

二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

1、2011年起云南省全面启动建筑节能工作



 启动以大型公共建筑为重点的节能改造。

 全省凡新建和既有国家机关办公建筑（3000平方米以上）和大型公共建筑（2万平方

米以上）都要纳入节能监管体系，实行建筑能耗分项计量。

 各地要按照《云南省住房城乡建设厅云南省财政厅关于印发云南省国家机关办公建筑

和大型公共建筑节能监管体系建设实施方案的通知》要求，完成“一个程序”、“三项制

度”和“一个系统”的建设任务。

 有条件的州市（尤其寒冷地区、夏热冬暖地区以及夏热冬冷地区）要率先制定既有建

筑节能改造实施方案，明确目标、范围和要求，积极组织申报公共建筑节能改造重点

城市示范和节约型高等学校建设和国家公共建筑节能改造示范项目。

云南省“十三五”建筑节能工作思路

二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

1、2011年起云南省全面启动建筑节能工作



• （1）开展全省建筑能耗统计工作

从2009年开始，每年对全省民用建筑能耗和节能信息进行统计调查，为制定建筑节能目标、实施

建筑节能工作考核评价提供了重要依据。

二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

2、开展全省建筑能耗统计及在线监测系统建设工作



• （2）完成云南省建筑能耗监测数据中心建设

• 2015年完成云南省建筑能耗省级数据中心建设，实现全省建筑

能耗在线监测功能。

• 在全省范围内推广建筑能耗在线监测系统，实现能耗分项计量

及在线监测，目前全省共有100余栋建筑接入省节能监管体系。

二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

2、开展全省建筑能耗统计及在线监测系统建设工作



二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

3、开展全省建筑能效管理试点工作

（1）节约型校园——能效监管平台建设

曲靖师范学院

云南师范大学

昆明医科大学

管理高效、智慧畅通、感知可控、移动便捷、师生为本



二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

3、开展全省建筑能效管理试点工作

（2）节约型医院——建筑能耗在线监测系统建设

用能系统实时监控

能耗、效率统计分析能源线路可视化管理

能耗定额分配至科室

大理大学附属医院



二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

3、开展全省建筑能效管理试点工作

（3）国家机关及大型公共建筑能耗分项计量监测
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能耗分项计量能够实现科学管理能耗、促进自

主节能、量化能耗数据、合理计量收费、提高管理

效率、促进整体节能。既是建筑节能改造工程的一

个技术手段，也是节能效果的诊断手段。

• 目前全省共有100余栋建筑实现了能耗分项计量、在线监测，并接入云南省建筑能耗监测数据中心。

云南省银监局



香格里拉县城市集中供热项目于2008年开始筹备启

动，获得丹麦政府2256万欧元贷款。

项目采用洁净能源水电，电锅炉集中供热

铺设1000m2太阳能集热板，建立太阳能地板采暖实验

工程

（4）寒冷地区城市集中供热节能改造

二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

3、开展全省建筑能效管理试点工作

香格里拉市



在香格里拉市主城区及周边城郊开展既有建筑的节能

改造试点工作，申请国家资金1.08亿，对香格里拉市既有

建筑试点工程的围护结构进行节能改造。

• 实施城镇既有居住建筑节能改造面积29.58万平方米；

• 实施既有公共建筑节能改造面积4.9597万平方米；

• 实施城郊农村既有居住建筑节能改造720户。

（5）寒冷地区香格里拉市既有建筑节能改造

二、云南省公共建筑能效管理工作开展情况

3、开展全省建筑能效管理试点工作



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

1、云南省公共建筑能耗特点

特点1：云南省大型商业建筑，尤其是宾馆酒店类建筑在大型公共建筑中单位面积能耗最高。

云南省2015年度各类大型公共建筑单位面积能耗对比图

受人流密度、地理位置、建筑

用途、建筑围护结构热工性能和

系统设计上的差异影响，不同类

型的大型公共建筑的能耗会出现

较大差异。除写字楼类建筑外，

商场类建筑和宾馆酒店类建筑能

耗均高于大型公共建筑能耗平均

值，可见大型商业建筑在公共建

筑中的节能潜力最大。



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

1、云南省公共建筑能耗特点

特点2：云南省温和地区公共建筑的单位面积能耗低于其他夏热冬冷、夏热冬暖地区。

受地理位置、气候分区、城市

发达程度、建筑围护结构热工性

能和用能系统使用上的差异影响

，云南省温和地区的大型商业建

筑能耗普遍低于其他省市夏热冬

暖和夏热冬冷地区。但是我们的

建筑使用的舒适度却远远不如其

它气候区。

图 云南、广东、上海三地大型公共建筑单位面积能耗情况

[1] 余鹏,吴培浩,杨仕超.广东省国家机关办公建筑和大型公共建筑能耗统计与分析[J].
广东土木与建筑,2012,(4):30-36.
[2] 上海市公共建筑能耗情况报告(2015年度) [R].
[3] 云南省建筑能耗监测数据中心

*数据来源：



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

1、云南省公共建筑能耗特点

特点3：

①冬季建筑能耗高于夏季（办公

时段尤为明显）。

②空调系统能耗在建筑全年能耗

中占比较我国其他地区（40%-

50%）要低。

③照明插座用电为主要的能耗项，

建筑能耗受用户用能习惯的影响

较大。



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

1、云南省公共建筑能耗特点

特点4：

云南省全年气温随季节变

化不大，夏无酷暑，12

月份至次年2月为最冷月

份。公共建筑的建筑能耗

随月份波动不大，峰值出

现在12月至次年1月。

云南省建筑能耗监测数据中心*数据来源：

图 云南温和地区某金融建筑用电量随月份波动情况



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

1、云南省公共建筑能耗特点

 云南省民用建筑热工设计分区复杂，不同热工分区执行的标

准不同，能源消耗水平和结构也存在差异。

 云南省经济发展存在较大的地区差异，相应的公共建筑的规

模和档次也参差不齐。云南绝大部分的大型公共建筑所在地

为省会昆明，规模和档次也因经济上的优势较云南其他地方

更大，因此昆明的大型公共建筑能耗远远高于地州上的大型

公共建筑能耗。

特点5：



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

1、云南省公共建筑能耗特点

云南公共建筑发展迅速，建筑体量大，分布集中。

其建筑能耗量无明显季节波动，受用户的用能习惯影响

较大，可通过能效管理发掘巨大节能潜力。特别要关注

暖通空调系统！30%以上的浪费（方案-工程设计-施工

调试-运行管理）

！



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

2、云南省公共建筑能效管理措施

（1）宏观调控

建筑节能政策及规范

新建建筑必须执行建筑节能或绿色建
筑设计标准

建筑运行阶段实施运行节能管理

按照节能设计标准，对高能耗的公共
建筑实施节能改造

√

1

2

3

三类



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

2、云南省公共建筑能效管理措施

√ 建筑相关方的节能措施

照明系统节能措施
①使用节能灯具

②控制照明系统

电气设备节能措施

①选用改善电力品质设备

②应用电梯动能回馈技术

③推行扶梯节能控制系统

空调系统节能措施

①选择合理冷机容量及台数，提高冷热源效率

②合理的室内空调运行参数

③提高空调系统的自动化、智能化程度

④充分利用自然冷源

用能管理 ：有相关的部门或人员专门对供能、用能系统进行日常维护

1

2

3

4

供水、供气系统节能措施

（2）微观措施



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

2、云南省公共建筑能效管理现状

能耗报表

能效管理公告板

能效管理办公室

能源实时监测系统

（3）措施实例



三、云南省公共建筑能耗特点及能效管理现状

3、云南省公共建筑能效管理存在的主要困难

 缺少政府引导及完善的能耗指标体系

 重建设轻管理、重使用轻维护、重设计轻调试

 物业管理复杂，高效能效管理动力不足（物业

纠纷的根源！）

 能效管理措施粗放，智能化程度低



四、云南省公共建筑能效管理改进建议

1、健全和完善能效管理制度

• 以能耗统计为数据基础

• 以能源审计为技术支撑

• 以用能定额为节能标杆

• 以超定额加价为价格杠杆

• 以能效公示带动竞争效应和社会监督

• 云南省自2009年开始启动大型公共建筑能耗统计工作，但每年上报的统计数据中对大

型商业建筑尤其是除省会城市昆明外其他地州的大型商业建筑的能耗数据几乎空白，使得

后续大型商业建筑能效管理制度的制定缺乏科学有效的数据支撑。因此，仍需进一步完善

和健全大型商业建筑能耗统计、能源审计、能效公示制度，强化政府职能。



2、在公共建筑中推行“被动优先、主动优化” 设计原则

• 首先要分析项目所在地区的自然、气候状况，在满足功能要求的前提下，

尽可能利用有理的自然条件，使室内环境接近人的健康和舒适要求，再有

限度地采用经过优化的主动式（采暖、空调、照明等）技术，从而全面覆

盖人的舒适度区间。

四、云南省公共建筑能效管理改进建议

3、因地制宜完善节能评价指标体系建设

• 云南省与全国绝大部分省份不同，其建筑设计热工分区复杂，且有80%

属于温和地区，在充分考虑云南省区域发展及自然条件差异的前提下，构

建适合云南省情的建筑节能评价体系，准确评价建筑物的能耗情况，对促

进云南省建筑节能的开展和节能新技术的使用具有深远的意义。



4、加大投入，加强机构和信息化建设

• 加大建筑能耗在线监测平台的建设投入（比较的动力、赶超的动力）

• 加强相关机构的培育力度：对于管理机构增强软硬件设施，提升监督执法和

管理能力；对于技术机构，提升能效管理技术水平。

• 加快推进公共建筑能耗在线监测网络建设：构建公共建筑能耗数据库，建成

全省重点区域建筑能耗数据发布平台，为政策制定、能效管理等奠定基础。

四、云南省公共建筑能效管理改进建议

5、加强引导业主对物业的节能管理监督，制定相应激励政策

• 业主定期开展能源审计来监督物业公司的运行管理，依据能源审计结果制定相

应的奖惩措施。

• 制定相应激励政策，提高公共建筑业主节能管理的积极性。比如①购买并使用

节能专用设备的，享受设备投资额税收抵免；②按照国家检测机构核定的节能

量，参照同类型建筑对业主实行一次性的奖励补贴；③享受税收优惠（应纳税

所得额扣除节能增量成本）。



四、云南省公共建筑能效管理改进建议



近年来，云南公共建筑快速发展，对社会影响越来越

大，建筑能耗量也越来越大。但云南省地理气候的特殊性

决定了其建筑节能工作没有现成的经验可供借鉴，需要创

新一条符合自身特点的建筑节能道路。意识>技术！

要以建筑能耗信息平台为抓手，宏观和微观管理相结

合，从能效管理方面做好节能工作，以此推动云南建筑节

能工作的新发展。

行动而不是被动！不能做温水里的青蛙，不能肆意开

发而不注意保护！不能光有绿水青山，还要有舒适的生活

环境！

结 语



谢 谢！
Thank you!

刘正荣

云南建筑技术发展中心
Tel：13888965506

E-mail：402920747@qq.com

Add：昆明市西昌路169号


